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요 약  

 
본 논문에서는 수중 음향 환경에서 codebook 기반 단방향 통신을 하는 경우 context 를 이용한 에러 정정 

기법을 제안한다. 전산 모의 실험을 통해 제안된 기법은 기존의 터보 코딩만을 사용하였을 때 보다 1dB 

SNR 이득을 얻었다. 

 

Ⅰ. 서 론  

수중 환경의 특성상 높은 전송률로 안정적인 통신 

링크를 연결하는 것은 어려운 문제이므로, 수중 플랫폼에 

임무를 하달하기 위해서 Codebook 기반으로 통신 

링크를 연결한다.[1,2]. 단방향 통신의 경우 ARQ 

(Automatic Repeat Request)가 어려우므로 FEC 

(Forward Error Correction) 만을 이용하여 에러를 

정정한다. 그러나 FEC 기법은 전송률이 낮아질수록 

성능이 낮아지는 단점이 존재하므로 짧은 codebook 

기반 통신 환경에서의 context 를 이용한 추가적인 에러 

정정 기법을 제안한다[3]. 

 

Ⅱ. 제안 방법 

본 논문에서 수중 플랫폼에 임무를 전송하기 위해 

짧은 codebook 을 사용하고, 짧은 길이의 비트를 보내는 

경우 FEC 의 성능이 낮아지기 때문에 추가적으로 

context 기반 에러 정정 기법을 사용한다.  

수중 플랫폼이 수행하는 임무들의 Codebook 을 
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이라 할 때, 기존 수행 데이터의 

통계를 이용하여 명령어의 Markov Chain Model 을 

얻는다. state transition probability 가 실험적으로 정한 

임계값보다 작은 경우 tO
를 아래와 같이 복호한다. 
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여기서 t 는 복호하고자 하는 명령어의 시점이고, 
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 과의 높은 state transition probability 를 

가지는 명령어 이다. 이를 통해, FEC 로 정정하지 못한 

오류를 추가적으로 정정할 수 있다. 

 

Ⅲ. 전산 모의 실험 

 본 논문에서는 전산 모의 실험을 통해 제안한 context 

기반 에러 정정 기법의 복원 성능을 검증하였다. FFT-

size 는 256 인 OFDM (Orthogonal Frequency Division 

Multiplexing) 전송 기법을 사용하였다. 변조 기법은 

QPSK 이며 FEC 기법은 code rate 가 1/3 인 터보 코딩을 

사용하였으며 등화기는 1tap 영점 강제기를 사용하였다.  

기존 OFDM 통신 성능은 파란색 실선, 터보 코딩만을 

사용하였을 때 BER 성능을 검정색 실선, 터보 코딩과 

context 기반 에러 정정 기법을 사용을 빨간색 실선으로 

나타내었다. 제안한 기법이 기존 터보 코딩만을 사용한 

경우 보다 SNR 에서 약 1dB 성능 이득을 보였다.  

 
Figure 1. BER of proposed method. 

 

Ⅲ. 결론  

본 논문에서는 수중 음향 환경에서 codebook 기반 

통신을 할 때 context 를 이용한 에러 정정 기법을 

제안한다. 전산 모의 실험을 통해 제안된 기법은 기존의 

터보 코딩만을 이용한 경우와 비교하여 약 1dB SNR 

이득을 보였다. 
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